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Sammanfattning

Syftet med véar undersokning &r att presentera hur tva av de mest frekvent anvénda
larobockerna 1 matematik forhéller sig till den grafritande rdknaren som ett
hjélpmedel i larprocessen? For att gora detta har vi, utifran olika metoder for
textanalys, beskrivit bockernas innehall. Vidare visar vi att den grafritande radknaren
ar ett medierande redskap 1 larprocessen och fragar oss darfor hur de analyserade
bockerna forhéller sig till detta. Vart resultat dr dirmed delvis en presentation av
bockernas innehdll men dven en diskussion dér innehallet stélls mot teorier kring
artefaktens betydelse for ldrandet. Vi visar att de analyserade bockerna skiljer sig 1 sitt

forhallningssatt till den grafritande rdknaren som ett medierande redskap.

Nyckelord: artefakt, grafritande raknare, matematik, medierande redskap.
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1. Inledning

Under var verksamhetsforlagda tid pé lararutbildningen har vi noterat att laroboken
spelar en stor roll i gymnasieskolans matematikundervisning. Den postmoderna tid vi
lever 1 praglas allt tydligare av ny och alltmer lattillgédnglig teknik. Detta géller for det
ovriga samhéllet sdvél som for den matematikundervisningen som bedrivs i
gymnasieskolan. Hér blir datorbaserad undervisning, symbolhanterande och
grafritande minirdknare allt viktigare begrepp. Hur hanterar dé ett av den traditionella
skolans framsta ldromedel, matematikboken, dessa nya laromedel 1 form av datorer
och avancerade minirdknare? Vi har i var unders6kning lagt fokus pd avancerade

minirdknare och lamnat datorbaserad undervisning som underlag for en annan studie.

Inférandet av avancerade minirdknare 1 undervisningen dr en komplex procedur, Guin
och Trouche (1998) menar att minirdknaren forst genom interaktion med eleven blir
ett hjdlpmedel. Detta hjdlpmedel kan, sdvil som eleven, spela flera olika roller i

larandeprocessen.

Innan vi gar vidare vill vi, for att vara tydliga, definiera begreppet grafritande rdiknare
vilket vi kommer att anvinda som ett samlingsnamn for minirdknare med mojlighet
att rita grafer. Vart arbete handlar enbart om denna typ av minirdknare och om inget
annat anges r det alltid en grafritande réknare det syftas pa dven dé vi talar om

raknare.



1.1 Bakgrund

Mainniskans utveckling och ldrande grundar sig i en internalisering av de kulturella
redskap som externaliserats genom mansklighetens gemensamma erfarenheter
(Kroksmark, 2003). Detta dr nagra av de tankar som Vygotskij forde fram i borjan av

1900-talet och som, 4n idag, ar aktuella i den svenska skolan.

Roger Siljo har i sina bocker, ”Larande 1 praktiken” (2000) samt “Lirande &
kulturella redskap” (2005), tolkat Vygotskijs idéer om det medierande redskapet och
for, framst 1 den senare boken, ett resonemang kring hur olika fysiska och tekniska
hjélpmedel, artefakter, paverkat matematikundervisningen ur ett sociokulturellt

perspektiv.
1.1.1 Historik

P& 70-talet gjorde minirdknaren sitt intdg, pa elevernas initiativ, i den svenska skolan
(Dahland, 1993). Detta var pa ménga sitt omstritt, minirdknaren utmanade skolans
traditionella kunskapssyn da den skulle banalisera matematiken till “knapptryckande”

(Siljs, 2005).

Minirdknaren var dock inte det forsta tekniska hjdlpmedlet for att utfora berdkningar.
Dahland (1993) beréttar om flera olika tekniska hjélpmedel som funnits, pa 1600-talet
utvecklade Blaise Pascal den forsta mekaniska additionsmaskinen, bara négra
decennier senare presenterade Gottfried Willhelm Leibnitz den forsta maskinen som
kunde utféra multiplikation. Pa 1820-talet kom, det som ménga anser vara, den forsta
datorn, Charles Babbage hade utvecklat en maskin som hade mycket goda
berdkningsmdjligheter och den hade dessutom ett minne som kunde behalla utvalda
ingédngsvirden for senare bruk. Pa 1970-talet, samtidigt som minirdknaren vann mark,
kom den forsta persondatorn att introduceras i samhéllet. Vidare menar Dahland att
minirdknaren har, tillsammans med datorn, bidragit till en revolution inom

matematiskt berdkningsarbete.

Den grafritande rdknaren dr idag lattillgénglig och priset pa denna har, fran dess
introduktion i1 borjan av 90-talet, sjunkit till ca en tiondel av dess ursprungliga pris.
Guin (2005) papekar att det tog 15 ar for eleverna att utrusta sig med en traditionell

minirdknare. Motsvarande for den grafritande rdknaren tog 10 &r da de flesta elever



hade utrustat sig med en sddan ar 2000. Vidare menar hon att, om utvecklingen sker i
liknande takt kommer vi antagligen att se de flesta elever anvinda sig av en

symbolhanterande rdknare inom ett par 4r.

Idag ar rdknaren en tydlig del av den svenska skolans matematikundervisning. Alla av
gymnasiets kursmal inom matematik ndmner att eleven skall kdnna till och kunna
behirska tekniska hjdlpmedel sdsom grafritande riknare vid t.ex. problemlosning. |
maélen for matematikkurs E ndmns inte rdknaren explicit men eleven forvéntas ha
fordjupad kunskap om de metoder som anvénts inom tidigare kurser (Skolverket,
2000). I kursplanen for gymnasiets matematikkurs C kan vi ldsa att eleven efter

avslutad utbildning bl.a. skall

kénna till hur datorer och grafiska rdknare kan utnyttjas som hjdlpmedel vid studier av

matematiska modeller i olika tillimpade sammanhang

kunna anvénda sambandet mellan en funktions graf och dess derivata i olika tillimpade

sammanhang med och utan grafritande hjdlpmedel (Skolverket, 2000)
1.1.2 Internalisering, externalisering och medierande redskap

Den internalisering som vi ndmnde i inledningen av detta kapitel kan, enligt
Vygotskij, liknas vid hur ménniskan har biologiskt medfodda reflexer och
psykologiska funktioner som utvecklas kontinuerligt (Kroksmark, 2003).

Ett exempel pa detta ar spraket. Ett barn fods med de grundldggande forutséttningarna
for att tala men kan forst uttrycka sig, i det talade ordet, genom att léra sig ett sprak.
Barnet approprierar, tilldgnar sig, och lir sig att behdrska spraket, det som Vygotskij
kallar en internalisering. Vidare ar spraket, likt alla kulturella redskap, en
externalisering av det sociala intellektet, samhéllets och individens samlade
kunskaper och erfarenheter. Detta sprak har alltsa utvecklats genom sociala processer
da tidigare generationer externaliserat spraket som ett kulturellt redskap for

kommunikation.

Aven Siljo (2000) talar om hur kulturella redskap externaliseras och internaliseras i
samhdllet och individuellt. Denna process, menar han, bidrar till utvecklingen av det
sociala intellektet. Vidare beskriver Sdljo hur dessa kulturella redskap har en

medierande roll i samspelet mellan ett objekt och ett subjekt. Detta gor han genom att



anvanda Leonitievs vidareutveckling av Vygotskijs idéer (se Figur 1). Hér visar Séljo
hur det medierande redskapet kan vara av olika karaktér. Det kan dels vara ett
intellektuellt redskap och darmed representera de kunskaper som krévs for att ndrma
sig objektet men det kan dven vara ett fysiskt redskap, en artefakt, som underlittar och
hjalper subjektet, individen, vid interaktion med objektet. Sdlj6 anvéander sig av en
metafor for att beskriva detta. Hér framstéller han bonden som subjekt och objektet ar
den jord som bonden skall odla. For att bonden skall kunna forhalla sig till jorden
kravs det att han har intellektuella redskap sa som grundldggande kunskaper om hur
man odlar grodor och hur man vattnar men han tar dven hjélp av fysiska redskap sa

som hackor, plogar o.s.v.

Medierande redskap

Subjekt Objekt

Figur 1. Leonitievs generaliserade modell av mediering mellan subjektet och objektet. (Sdljo, 2005)
1.1.3 Matematiska hjalpmedel och artefakter

Sdljo (2005) belyser ett omrdde diar de ovan nimnda medierande redskapen i form av
artefakter har paverkat manniskans sitt att utfora tankeoperationer. For aritmetiska
berdkningar har det genom historien funnits en rad olika hjdlpmedel att tillgd. Vissa
av dessa dr idag, 1 princip, ersatta av modern teknik sd som minirdknare och
kalkyleringsprogram medan andra, exempelvis “papper och penna” och

huvudrédkning, inte ersatts utan kompletterats av dessa nya redskap.

Han (Silj6, 2005) menar att larandeprocessen 1 hog grad paverkas av de artefakter

som anvénds och presenterar en studie som undersdker jordgloben och hur denna
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paverkar barns sétt att beskriva illusionen av att en person stér upp och ner pa jordens
sodra halvklot. Denna studie visade att jordgloben, som artefakt, hjélpte barnen 1

deras sitt att resonera och forsta hur denna illusion uppstod.

For att beskriva utvecklingsforloppet av artefakter som anvénts inom matematiken
utgar Siljo (2005) fran huvudrikning. Han menar att huvudrikning ar ett kulturellt
redskap som stéller hoga krav pa individens minne och att det dr & manniskor som
simultant kan hantera den méngd av information som krévs vid t.ex. multiplikation av
tvastilliga tal. For att hantera detta problem har ménniskan genom historien utvecklat
diverse artefakter genom en externalisering av hennes uppnédda kunskaper. Ett
exempel pa detta dr behovet av ett externt minne dér bade rakning pé fingrarna och
“papper och penna” ndmns. I dagens samhélle dr det frdmst minirdknaren och datorer
som fyller detta behov. Sjélvklart har ”papper och penna” fortfarande en framstdende
roll men S&ljo menar att minirdknaren och kalkyleringsprogram paverkat vart
forhallningssatt till matematiken. Han papekar ocksa att det huvudsakliga arbetet vid
berdkningar nu blir att vélja en lamplig funktion och att behédrska inmatningen till
minirdknaren eller datorn. Minirdknaren &r, enligt Séljo, intressant som artefakt av

flera anledningar:

e Utmanandet av den traditionella undervisningen,
e dess bidrag till ett lekfullt forhallningssétt till matematik och
e dess intuitiva granssnitt.

Som vi tidigare ndmnt sa var minirdknaren omstridd vid sin introduktion i skolan
under 70-talet, en kritik som fordjupades i och med att minirdknaren blev
programmerbar och kunde utfora berdkningar i flera led. Minirdknaren representerade

didrmed en ny tid som utmanade den traditionella synen pa undervisning i skolan.

Nista exempel som Siljo (2005) ger dr hur minirdknaren inbjuder till ett nytt, mer
lekfullt, forhallningssétt till matematiken. Eleven kan nu, utan att det tar for lang tid,
prova sig fram till 16sningar. Detta dr nagot vi kan identifiera d&ven 1 Bergqvist (1999)
som 1 sin undersokning, dir han aktivt observerat tre stycken elevpar och deras arbete
kring algebraisk problemldsning med en grafritande réknare, visar att detta, for

eleverna nya, arbetssitt uppfattades som bade intressant och spannande.
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Slutligen belyser Sélj6é (2005) minirdknarens intuitiva granssnitt diar tekniken gomts

bakom tydliga och vilbekanta tecken som representerar bl.a. aritmetiska operationer.

Aven Hundeide (2006) pekar pa artefaktens betydelse i barns lirandeprocess. Han
menar att modern teknik, som datorer och mobiltelefoner, har en central roll i ménga
barns vardag. Dessa artefakter, menar han, paverkar barns kognitiva formégor. Den

viktigaste fragan dr, enligt Hundeide, hur dessa artefakter paverkar? Han skriver:

... det dr ndgot man bara kan fa svar pa genom att dels undersdka de sociala praktiker dessa
artefakter ingar i, pa vilket sitt, i vilka sammanhang och i vilken utstrickning de brukas, och
dels undersoka den underforstadda rationaliteten och logiken som bruket av dessa redskap
medfor. Poingen ir att dessa redskap i sig inte har nagot virde om man inte undersoker dem i

samband med det sociala praktiker de ingér i. (Hundeide, 2006, s. 130)
1.1.4 Artefakten i klassrummet

Guin och Trouche (1998) har 1 sin rapport ”The complex process of converting tools
into mathematical instruments: the case of calculators” undersokt, i enlighet med
titeln, komplexiteten kring att anvénda rdknaren, symbolhanterande och grafritande,
som ett matematiskt hjdlpmedel 1 undervisningen. De undersdker hur inférandet av en

symbolhanterande ridknare paverkar elevernas forhéllningssétt till matematik.

o 2\

PY Artefakten Subijektet

000
©0o

\
-
e

Potential och
begrénsningar Kunskaper

Instrumentell skapelse

Hidlpmedlet, instrumentet

Figur 2. Frdn artefakt till instrument, den instrumentella skapelsen (Guin & Trouche, 1998)

Guin och Trouche (1998) menar att det dr forst genom en instrumentell skapelse (eng.

instrumental genesis) (se Figur 2) som artefakten kan ses som ett instrument, ett
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hjalpmedel, vid larandet. For att undersoka hur detta instrumentella skapande ter sig
hos eleverna kartldggs, genom observationer av en skolklass med 17 och 18-aringar,
fem olika elevprofiler som beskriver hur eleverna forhaller sig till matematik utifran
en grafritande raknare. Mélet var att undersoka pa vilket sétt inforandet av en
symbolhanterande réknare paverkar elevens forhallande till matematiken. De, fem
olika, profiler som identifierades beskriver elevernas varierande forhallningssitt till
matematik da de har tillgang till en grafritande rdknare (se Tabell 1) (Guin &
Trouche, 1998).

Elevens forhallningssitt Karakteriseras av...

Slumpmassigt ... en tydlig osakerhet inom bade den
raknarbaserade och den traditionella
"papper och penna”-miljon.

Mekaniskt ... tillforlitlighet till réaknaren dar
resonemang grundar sig pa konsekventa
resultat av berakningar pa rdknaren.

Resursutnyttjande ... anvandandet av alla tillgangliga
informationskallor och grundar sina
slutsatser pd jamfoérelser av dessa.

Rationellt ... begransad anvandning av raknaren,
baserar sina resonemang pa traditionella
arbetssatt.

Teoretiskt ... att tydligt koppla till matematiska

referenser och regler. Baserar sitt

. . I o
resonemang och sin bevisféring pa
analogier, paralleller.

Tabell 1. Guin och Trouches (1998) fem olika elevprofiler (var oversdttning)

Guin och Trouche (1998) papekar att man, da dessa profiler inte dr exklusiva, inte kan
klassificera en elev till en specifik profil. De menar vidare att denna kartlaggning &r
viktig dels for att identifiera extremtyperna i en elevgrupp men dven for att man pa ett

tydligt sétt skall kunna f6lja elevers utveckling.

For att tolka den grafritande rdknaren som artefakt och hur denna anvénds som ett
verktyg 1 klassrummet har Doerr och Zangor (2000) undersokt elever och larare och
hur de tillsammans skapar betydelse for detta verktyg. I en kvalitativ undersékning
har de observerat en larare och tva klasser med elever i dldern 15 — 17 ar. Under

observationerna kretsade undervisningen kring begrepp som linjdira, exponential- och

13



trigonometriska funktioner. Undersokningen resulterade i en beskrivning av bl.a.

raknarens roll 1 denna instrumentella skapelseprocess.

Doerr och Zangor (2000) hittade fem roller som rdknaren antar utifran elevernas

skilda handlande (se Tabell 2).

Raknarens roll Elevens handlande

Berakningsverktyg Utvdrdering av numeriska uttryck
Uppskattningar
Avrundningar

Transformationsverktyg Férandring av uppgiftens natur
Enformiga uppgifter berdknas med
allmanna lésningar

Verktyg fér datasamlande och analys  Samlande av data
Hitta monster

Visualiseringsverktyg Anpassa allmanna funktioner
Visualisera och tolka data
Ekvationsldsning

Verifieringsverktyg Bekrdftelse av troliggjorda bevis
Tolkning av likheter mellan olika
matematiska representationer

Tabell 2. Riknarens fem roller (Doerr & Zangor, 2000, var éversdttning)

1.1.5 Sammanfattning av teori

Sédljo (2000 & 2005) visar hur en artefakt blir ett medierande redskap genom att
subjektet ndrmar sig ett objekt. Den grafritande rdknaren dr ett tydligt exempel pé en
sadan typ av artefakt och i varat fall ar objektet begreppet derivata. Att tolka den
grafritande rdknaren ur ett sociokulturellt perspektiv dr ndgot som dven Guin &
Trouche (1998) och Doerr & Zangor (2000) belyser, 1 sina undersdkningar. I den
forstndmnda (Guinn & Trouche, 1998) beskrivs hur artefakten, forst genom en
instrumentell skapelse, blir ett verktyg for ldrande. Skapandet av detta verktyg ter sig
pa olika sitt vilket Doerr & Zangor (2000) identifierat. Elever anvidnder det
medierande redskapet pa olika sétt och en artefakt kan anta olika roller 1 en larprocess.
Hundeide (2006) papekar vidare att man maste stilla sig fragor kring vad artefaktens

anvindande betyder for eleven. Vi vill utifran detta undersdka hur den grafritande
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raknare, som ar ett medierande redskap, presenteras i svenska larobocker for

matematik.
1.2 Syfte och fragestéllningar

Syftet med vart arbete dr att studera hur den grafritande rdknaren framstills som ett
hjélpmedel i tvd av de mest frekvent anvédnda ldrobockerna for gymnasiets
matematikkurs C. Denna analys stélls mot teorier kring ldrandeprocessen som en
medierad handling. Vér analys avgrinsas genom att fokusera péd utvalda delar av

dessa larobocker vilka hanterar begreppet derivata och dess tillimpningar.

For att ndrma oss den framstéllning av grafritande rdknare som dessa ldrobocker ger

inleder vi vér undersokning med en overgripande fragestillning:

e Pa vilka sétt presenterar tva larobdcker 1 gymnasiets matematikkurs C den
grafritande rdknaren i samband med begreppet derivata och dess

tillimpningar?

For att tolka bockernas presentation av den grafritande rdknaren, utifran teorier kring

artefakten som ett medierande redskap, stéller vi oss en foljdfraga:

e Hur forhaller sig larobockernas texter och dess radknedvningar till den

grafritande rdknaren som ett medierande redskap?
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2. Metod

2.1 Urval

Vart urval &r baserat pa de ldrobdcker som dr mest frekvent anvidnda inom den
svenska gymnasieskolans kurs C 1 matematik med inriktningen naturvetenskap och
teknik. Ur dessa valdes den mest frekvent anvidnda boken samt den bok som, vid en
forsta anblick, bar den tydligaste prégeln av att vara anpassad for arbete med en
grafritande rdknare (Johansson & Svedner, 2001). For att hitta dessa larobdcker
ringde vi till tre svenska forlag, Gleerups, Liber och Natur och Kultur. Forlagen ville
inte avsloja exakta forsdljningssiftror, da detta ansags vara foretagshemligheter, men
muntligt beréttade de att ca 70 % av marknaden tillhdrde Natur och Kulturs bok
”Matematik 3000”. Tre bocker f6ljde denna, Gleerups “Exponent” samt Libers
”Matematik frdn A-E” och "Pyramid NT”.

Urvalet {61l dirmed pa Matematik 3000 (Bjork & Brolin, 2000) samt Pyramid NT
(Wallin m.fl., 2001) d& den sistndmnda bar den tydligaste priageln av att vara anpassad

for arbete med en grafritande réknare.
2.2 Analysmetod och procedur

For att undersoka dessa ldrobocker och deras framstdllning av den grafritande
rdknaren har vi gjort en textanalys dér vi utgatt ifran Hellspongs (2001) "Metoder {for
brukstextanalys”. Vi har grundat denna analys pa hans metoder for funktionell,

strukturell och komparativ analys.

Viér tolkning av Hellspongs (2001) metoder resulterade i ett antal intervjufragor som
vi stéllt till de berorda texterna. Hellspong pdpekar att man, for en textanalys, inte
behover stiélla alla de fragor han foreslar under varje analysmetod, ett urval kan goras
utifran undersdkningens behov. Vi har ddrmed valt ut och omformulerat ett antal

fragor som legat till stod for vér analys (se Bilaga 1).

Den strukturella analysen é&r ett bra sitt att ndirma sig en text och fa en dverblick over
dess struktur (Hellspong, 2001). I resultatet redogor vi for bokens kapitelstruktur (se
frdga la & 2, Bilaga 1) samt vilka delar av boken som hanterar det omrade var

undersokning beror (se fraga 1.e, Bilaga 1). Detta har vi gjort genom att kategorisera
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avsnitten utifran deras overgripande karaktdrsdrag samt genom att notera var i boken

raknaren behandlas.

Den funktionella analysen frémsta syfte &r att identifiera textens funktioner och hur
dessa interagerar med varandra (Hellspong, 2001). Vér analys skall ge en bild av hur
boken presenterar den grafritande rdknaren i samband med derivata och dess
tillimpningar, den funktionella analysen utgér dirmed ifrdn bokens funktion som
presentatdr av den grafritande raknaren och vi frgar oss pa vilket sétt boken uppfyller
denna funktion. De frdgorna vi anvdnder oss av for att svara pa detta &r 1b, c och d (se

Bilaga 1).

Den tredje fragan vi stéller oss (se fraga 3, Bilaga 1) skall fanga upp vad vi som ldsare
moter vid en genomgang av boken. Detta utgér ifrdn Hellspongs (2001) strukturella
analys men den &r dven baserad pd Johansson och Svedners (2001) riktlinjer for

textundersokning.

For att besvara var andra fragestéllning kring hur ldrobdckerna framstéller den
grafritande rdknaren som ett medierande redskap har vi genomgéende i diskussionen
jamfort de tva texterna utifran vart resultat men dven utifran hur de forhéller sig till
den teori vi presenterat. Hellspong (2001) menar att man i en komparativ, jdmforande,
analys skall stélla sig fragor kring texternas innehall och dess sociala ton. Innehéllet

jamfors utifran vér analys och den sociala tonen jamfors enligt den teori vi lagt fram.

Vi vill ocksé undersoka vad boken séger om grafritande riknare i sitt forord, kréver
den nagra forkunskaper av sin ldsare? Finns det nagon eller nagra genomgaende
markeringar som talar om for ldsaren att raknaren behandlas? Har boken, specifikt

avsatta, kapitel, eller avsnitt, som behandlar riknaren och hur ser dessa i sé fall ut?
2.3 Vilka faktorer kan ha paverkat analysen?

Naturligtvis har vart arbete paverkats av flera faktorer varav nagra ar extra tydliga.
Johansson och Svedner (2001) menar att man, i en ldromedelsgranskning, kan grunda
sitt urval dels pa det material som dr mest anvint och dels pé det material som é&r
representativt for olika synsétt. Utifrdn detta har vi gjort vart urval men det senare

urvalskriteriet paverkas av vara asikter dé det grundar sig pa en subjektiv bedomning.
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Aven analysmetoden péverkas av véra asikter d& vi har formulerat frigorna som skall
stéllas till texten. For att minimera vért inflytande 6ver analysen har vi grundat dessa

fragor pa "Metoder for brukstextanalys™ (Hellspong, 2001).

Som vi tidigare papekat menar Hellspong (2001) att man for en textanalys inte
behover anvinda alla de analysmetoder och de fragor dessa innehéller, ett urval kan
goras utifran analysens syfte. I "Metoder for brukstextanalys™ presenterar Hellspong
ett 20-tal, mer eller mindre, varierade analysmetoder som uppfyller olika syften.
“Historisk-biografisk-", ”Propaganda-" och "Oversittningsanalys” ir nagra exempel
pa analysmetoder och deras respektive namn beskriver de syften de skall uppfylla. Da

merparten av dessa analysmetoder inte passat vart syfte har de valts bort.

Var undersokning utgér ifran lirobokens framstéllning av den grafritande rdknaren
och teorin hade kunnat kompletteras med bl.a. undersdkningar kring larobokens roll i
undervisningen. Vidare hade resultatet kunnat fordjupas genom exempelvis intervjuer,
kvalitativa eller kvantitativa, med ldrare, elever och laroboksforfattare. Andra metoder
som Johansson och Svedner (2001) hénvisar till for att fordjupa en textundersokning
ar observationer av elevers arbete med lirobdcker och kvantitativ analys av fler texter.
Detta hade breddat undersokningens tillforlitlighet da den 1 vart arbete endast géller
for de aktuella bockerna och de specifika avsnitt som analyserats. Vidare hade
validiteten hos vért resultat 6kat om vi, i var diskussion, jamfort det med exempelvis
andra ldroboksanalyser och deras resultat. Vi har, genom en prioritering, valt en
metod som besvarar var fragestdllning men ndmner ovan nimnda metoder for att

belysa alternativa infallsvinklar for att uppfylla ett liknande syfte.
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3. Resultat av laroboksanalys

3.1 Matematik 3000

Boken dr uppdelad i atta kapitel dér de fyra forsta &r anpassade for kurs C och de fyra
senare for kurs D. Kapitlen som técker kurs C innefattar tre 6vergripande begrepp,
algebra, derivata och talféljder. Begreppet derivata behandlas 1 kapitel 2,

“Forandringshastigheter och derivator”, och kapitel 3, ”Kurvor och derivator”.

I bokens forord anges att eleven forutsitts ha tillgéng till en grafritande raknare,
framstillningen av denna skall vara gjord pa ett sétt som &dr oberoende av vilken typ
av radknare som anvénds. Avsnitt som skall behandlas med hjdlp av en rédknare
utmérker sig i boken, frimst, genom en liten ikon, forestdllande en grafritande riknare
1 textens periferi. Denna ikon uppmanar éven till att eleven kan behdva bli instruerad i
hur den grafritande rdknaren skall anviandas. Vi har dven identifierat en visuell
representation av raknaren i form av en rektangel med avrundade horn, dé detta ar

fallet anges det i texten att avsnittet behandlar rdknaren.

Boken har inget avsnitt dir den grafritande réknaren introduceras, ddrmed forutsatts

det att eleven har forkunskaper om sin rdknare och dess grundldggande funktionalitet.

Det finns ett avsnitt 1 samband med derivata dér den grafritande rédknaren star i fokus.
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Textens struktur

Det andra kapitlet i boken, ”Fordndringshastigheter och derivator”, ér det forsta
kapitlet som hanterar begreppet derivata och det bestar av tre underrubriker med

tillhérande avsnitt enligt foljande struktur (se Tabell 3):

Avsnitt Underrubrik Kaaktéir Rdknaren
Férandringshastigheter  Genomsnittlig féoréandringshastighet T, O
(s. 58-65) (s. 58-62)
Kurvors lutning (s. 63) T
Hur far vi tangentens lutning? T,0 s. 64
(s. 64-65)
Begreppet derivata Gransvarden (s. 66-67) T, 0 s. 67
(s. 66-73) Derivatans definition (s. 68-69) T, O
Grafisk och numerisk derivering T, O s. 72
(s. 70-73)
Deriveringsregler Derivatan av polynomfunktioner T, O
(s. 74-93) (s. 74-76)

Historik: Karl Weierstrass och Sonja H

Kowalevskaja (s. 77)

Derivatan av potensfunktioner T, 0
(s. 78-79)
Derivatan av exponentialfunktioner T, O
(s. 80-83)
Derivatan av a* (s. 84) T, 0O

Blandade évningar (s. 85-87)

En gruk av Piet Hein (87)

Problemlésning 2 (s. 91)

5
H
Hemuppgifter 2 (s. 88-90) o
5
5

Arbeta utan raknare 2 (s. 92-93)

Den fjdrde kolumnen “Rdknaren” h&nvisar till de sidor dér den H = Historik
T = Teori

grafritande réknaren hanteras. 6 = Ovningsuppgifter

Tabell 3. Strukturell analys av kapitel 2 — Fordndringshastigheter och derivator
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Harefter foljer kapitel tre, ”Kurvor och derivator”, som har f6ljande struktur (se

Tabell 4):

Avsnitt Underrubrik Karaktdr Rdknaren
Vad sager Ar grafen fullstandig? (s. 94-95) T

forstaderivatan om Vaxande och avtagande (s. 96) T

grafen? (s. 94-105) Historik: Svensk matematik blir H

internationell (s. 97)

Hur anvénds férstaderivatan vid T, O s. 98,
kurvkonstruktioner? (s. 98-101) 99 & 100
Skissa grafer (s. 102-103) T, 0 s. 103
Storsta och minsta varde T, 0O
(s. 104-105)
Derivator och Polynomfunktioner (s. 106-112) T, O s. 106
tilldmpningar & 107
Historik: Nar derivatan kom till H

(s. 106-125) Sverige (s. 109)
Nagra enkla potensfunktioner T,0 s. 113
(s. 113-115)
Exponentialfunktioner o} s. 116
(s. 116-117) ]
Grafritande raknare (s. 118- T, O s. 118
119)
Hemuppgifter (s. 120-122) o}
Problemldsning (s. 123) o}
Arbeta utan raknare (s. 124- 0
125)

Den fjarde kolumnen “Réknaren” hdnvisar till de sidor = H = Historik
déar den grafritande rdknaren hanteras. T = Teori
O = Ovningsuppgifter

Tabell 4. Strukturell analys av kapitel 3 — Kurvor och derivator

Forandringshastigheter och derivator
Hur fér vi tangentens lutning?

Den grafritande rdknaren presenteras i samband med derivata forsta gdngen for att
med hjélp av begreppet lokalt linjdr kunna avlidsa koordinater och darmed berékna en

tangents lutning. Detta visualiseras med tva stycken bilder forestdllande grafritarens
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fonster. I den forsta, viinstra bilden, visas grafen for kurvan f(x) = x” dir punkterna
(L) och (1,038;1,019) har mirkts ut. Till hoger om denna bild syns en pil med texten
”Zooma in” och till hdger om pilen visas den andra bilden av grafritarens fonster. Den
hégra bilden visar, dven den, grafen for kurvan f(x) = x> men nu ér skalan forstorad

ca tre ganger och det horisontella respektive vertikala avstdndet mellan de tidigare
specificerade punkterna har markerats. I bilden visas metoden for att, utifran en given
punkt, avldsa en, pa grafen, narbeldgen punkts koordinater och hur dessa koordinater

kan anvéndas for att berdkna tangentens lutning, £.
Grinsvirden

Under avsnittet ”Gransvarden” anvinds raknaren for att berdkna uttrycket

. Ah*+9-3 : . " :
%m(}—z numeriskt. Har papekas det att eftersom réknaren arbetar internt med

ett begrinsat antal siffror fOr att representera ett tal uppstar fel vid berdkningar med

sma virden pa A.
Grafisk och numerisk derivering

Hir presenteras eleven ett tillimpat matematiskt problem dér en automatisk dorrs
rorelse beskrivs med hjélp av en funktion, y =256x-0,5". Uppgiften foljer: ”Bestdm
»'(5) med raknarens inbyggda funktion for numerisk derivering och tolka detta

varde.”

Som 16sning till ovan givna uppgift anvinds rdknarfunktionen nDeriv som ér
beteckningen for att bestimma derivatan i en punkt. Det pdpekas dven att det, hos
andra rdknarmodeller, kan forekomma olika beteckningar pé denna funktion. Sedan
foljer en beskrivning pa hur denna réaknarfunktion fungerar, vilka viarden som skall
séttas in och var dessa viarden ska sdttas in. Under beskrivningen av rdknarens
funktionalitet forklaras dven att denna anvénder en central differenskvot for att utfora
berdkningarna. Avslutningsvis presenteras svaret till den givna uppgiften samt en

tolkning av detta.
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Kurvor och derivator

Ar grafen fullstindig?

Det forsta vi mots av dr ett exempel dér grafen till funktionen
y=0,2x —0,6x> +0,45x har visualiserats med hjilp av en grafritande riknare. P4

sidan presenteras tva grafer. Den ovre ér ritad i ett koordinatsystem med x- och y-
axelns grinser pa -10 och 10. Hér fors ett resonemang kring att x-axeln ser ut att vara
en tangent for x = 1. I den nedre grafen har man dndrat x- och y-axelns grinser till -1
till 3 respektive -0,5 till 0,5 vilket medfor en inzoomning kring x = 1. P4 detta sétt
visas att x-axeln inte dr en tangent till x =1 och man poédngterar dirmed att man inte
kan vara séker pé att rdknarens graf dr en fullstidndig grafisk representation av

funktionen.
Hur anvands forstaderivatan vid kurvkonstruktion?

Ett exempel ges som skall ritas i en grafritande riknare, f(x)=x" —3x> —45x.

Avsikten dr att hitta funktionens extrempunkter. Grafen ritas och en bild av ridknarens
fonster visar att raknarens standardfonster, som angivits vara —10 < x <10 och

—10 £ y <10, inte visar ett tillrackligt stort omréde. Det ges nu ett forslag pa
arbetssatt for att med hjilp av forstaderivatan, nollstdllen, teckenvéxlingar och en
teckentabell komma fram till funktionens extrempunkter. Extrempunkternas viarden
anvéands sedan for att avgora en lamplig skala pa rdknarens fonster och en ny bild av
detta presenteras ddr vi ser kurvan och dess extrempunkter. Man har d&ven markt ut
koordinaterna for dessa extrempunkter, dessutom har man markerat nér kurvan ar
viaxande respektive avtagande. Pa nésta sida foljer ett rakneexempel dér en liknande
uppgift utférs och resultatet kontrolleras med hjilp av en grafritande rdknare. Har
namns ridknarens funktioner ZOOM och TRACE samt speciella verktyg (program) som
kan anvéndas for bestimning av maximum och minimum, dessa verktyg presenteras
¢j med namn. Kontrollen har hir markerats med ikonen som visar nér rdknarens skall

anvandas.
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Polynomfunktioner

Underrubriken ”Derivator och tillimpningar” inleds med ett exempel dér areans
storlek fordndras med sidornas langdforhallande. Hér fors ett resonemang kring hur en
taktik bor laggas upp vid problemldsning. Detta sker med hjélp av en fyrstegsmetod
dér det sista steget, kontrollera, utfors med hjdlp av en grafritande rédknare. En bild av
rdknarens fonster visar nir den maximala arean uppstar, det vill sdga funktionens

maximivarde.

Langst ner pa denna sida finns en instruerande text som omgivits av en svart ram.
Texten héri lyder: ”Uppgifterna i detta avsnitt bor 16sas med hjélp av derivata och

kontrolleras med grafritande rdknare.”

P& nésta sida visas ett liknande rdkneexempel dir den presenterade fyrstegsmetoden

utnyttjas och kontrolleras darfor aterigen med rédknarens hjalp.

Néagra enkla potensfunktioner

Efter ett resonemang, med hjélp av rakneexempel, kring potensfunktionen f(x)= Lz
X

och dess avsaknad av nollstdllen visas funktionen i en grafritande rdknares fonster.
Hér anvédnds den visuella representationen for att tydliggora resonemanget som leder

till att introducera begreppet asymptot for eleven.
Exponentialfunktioner

Avsnittet inleds med ett tillimpat rdkneexempel dar man raknar pé salthalten i en
insjo och hur denna fordndras med tiden. Uppgiftens berdknade 16sningar har har
kompletterats med en bild forestéillande funktionens graf inritad i en grafritande

raknares fonster. Svaren pa de tre deluppgifterna, ’visa med en graf hur salthalten

avtar”, “berdkna och tolka 16sningen till olikheten y(¢) < 0,9 och berékna och tolka

vérdet av »'(12)”, har markerats pa grafen som motsvarar uppgiftens givna funktion,

¥(t) = 0,1+ 5,8 En notation har angetts vid 18sningen till den sista uppgiften dér

eleven uppmanas att kontrollera virdet med funktionen nDeriv.
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Grafritande riknare

Aven i detta avsnitt méts eleven av ett rikneexempel, hir skall man bestimma
nollstillen och extremvirden till en tredjegradsfunktion, y = 2x* +3x” —40x—12.1

uppgiften star dven texten “anvind grafritande rdknare och svara med tva korrekta

decimaler”.

Forst uppmanas eleven att gora en virdetabell med hjélp av raknarens funktion for att
hantera listor. Denna lista skall enligt boken ge en ldmplig ’fonsterrektangel” (skala
pa riknarens fonster och dess koordinatsystem). Det ar inte sagt om denna skala
anpassas 1 raknaren automatiskt eller om eleven sjilv skall mata in lampliga vérden 1

raknaren.

/

-80
Bild 1. Grafisk framstdllning av funktionen y = 2x° +3x° —40x—12

Efter att grafen har ritats upp, presenterats med en bild forestillande funktionen
inritad pd en grafritande réknares fonster (se Bild 1), ges en beskrivning av att man

kan, pa grafen, se tre nollstillen samt lokala maximum och minimum.

Vidare ges tva forslag till hur man kan bestimma funktionens nollstillen. Det forsta
som presenteras dr upprepad anvdndning av TRACE och ZOOM. Det andra forslaget

foljer, att anvdnda rdknarens inbyggda funktion for ekvationslosning.

Taktiken som presenteras for bestimning av extrempunkternas x-koordinater dr d&ven
hér upprepad anvandning av TRACE och ZOOM, dessutom papekas det att rdknarens

funktion for berdkning av maximum/minimum kan anvéndas.
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Sist pé sidan diskuteras att en algebraisk 16sningsmetod, av ovan givna problem, kan

ge exakta losningar men att dessa foregas av otympliga och besvérliga berdkningar.

I enlighet med avsnittets namn f6ljs exemplet av en sida med totalt 11 stycken
ovningsuppgifter (varav fem stycken tillimpningsuppgifter) dar denna 16sningsmetod

med en grafritande rdknare star i fokus, ett exempel pa en sadan uppgift ar:

En persons lungvolym y liter beror enligt en modell av ldern x ar pa foljande sitt:
y=110(Inx—-2)/x, x>10.
Askadliggdr lungvolymen grafiskt for 10 < x <70 samt bestim den élder for vilken en

persons lungvolym dr maximal.
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3.2 Pyramid NT

P4 samma sétt som i Natur och Kulturs bok, Matematik 3000 (Bjork & Brolin, 2000),
sé dr dven Pyramid NT (Wallin m.fl., 2001) uppdelad 1 atta kapitel varav de fyra
forsta dr avsedda att anvindas 1 samband med kurs C och de fyra sista &r anpassade

for kurs D.

De fyra kapitlen tar upp vardera ett dvergripande begrepp, algebra, funktioner,

derivata och sist potenser och logaritmer som dven innefattar talfoljder.

Den grafritande rdknaren presenteras i forordet som ett viktigt hjalpmedel” och det

poédngteras att den kommer att utnyttjas genomgéende i boken.

Det finns, i férordet, ingen information om vilken notation som kommer att anvéndas
for att uppmairksamma eleven pé att den grafritande rdknaren behandlas. Denna
notation framgér dock i1 bokens 16pande instruktioner da rdknaren visualiseras med

hjilp av en avbild forestillande rdknarens fonster.

I bokens forord anges att det i avsnittet ”Arbeta med grafrédknare” finns tips for

”intresserade elever”.

Med detta avsnitt avser boken att ge forslag till hur eleven kan arbeta med sin rdknare

pa ett “funktionellt och bra” sitt.

Boken anvinder generella funktioner som dr gemensamma for olika typer av
grafritande rdknare. Det pdpekas dven att eleven forvantas ha vana av att anvdnda
raknaren och dess grundldggande funktioner. Eleven hdnvisas dven till den aktuella

raknarens handbok om hon skulle vara osédker pa de steg som boken utelimnat.

Avslutningsvis papekas det att de bilder av rdknarens display som anvénds ar tagna

fran raknarmodellen T1 83.
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Textens struktur

For att analysera hur den grafritande rdknaren framstills i samband med begreppet
derivata tittar vi ndrmare pé kapitlet, ”Fran foréndring till derivata”. Kapitlet ar

uppdelat enligt foljande struktur (se Tabell 5):

Avsnitt Underrubrik Karaktdar R&knaren
Fran férandring till Andringskvot (s. 82-89) T, 0
derivata (s.80-137) Derivata (s. 90-95) T,0
Berdkning av derivator T, 0O
(s. 96-104)
Derivator i verkligheten T, 0
(s. 105-109)
Numerisk derivering T, 0O
(s. 110-114)
Véxande och avtagande T, O s. 116
(s. 114-117)
Maximum och minimum T,0 s. 119, 121,
(s. 118-127) 122 & 124
Fyra historiska problem H, O
(s. 127-129)
Konsten at I6sa problem o}
(s. 130-132)

Sammanfattning (s. 133-134) T

Blandade uppgifter (s. 135-137) O

Den fjarde kolumnen “Réknaren” hdnvisar till de sidor H = Historik
dér den grafritande rdknaren hanteras. T = Teori
O = Ovningsuppgifter

Tabell 5. Strukturell analys av kapitel 3 — Fran fordndring till derivata

Aven det fordjupningsavsnitt i bokens avslutande del som heter ”Arbeta med
grafrdknare” kommer att analyseras. Detta avsnitt f6ljer bokens kapitelstruktur och
utvalda delar av kapitlens underrubriker. Har behandlas ddrmed fler begrepp adn
derivata. De avsnitt 1 kapitlet, ”Frén forandring till derivata”, som behandlas under

”Arbeta med grafrdknare” har markerats med grétt i tabellen ovan (se Tabell 5).

Avsnittet ”Arbeta med grafrdknare” hdnvisar kontinuerligt till dvningar och exempel

som ges under kapitlet Fran fordndring till derivata”. Vi kommer att folja det senare
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kapitlets struktur for var analys da denna tacker in dven det forstndmnda avsnittets

delar.

Forsta gdngen kapitlet ”Frén forandring till derivata” ger exempel pd hur den
grafritande rdknaren kan anvéndas dr under avsnittet ”Véxande och avtagande” i detta
fall ges inga motsvarande forslag till arbetssitt under avsnittet ”Arbeta med
grafrdknare”. Under avsnittet "Maximum och minimum” behandlas diremot rdknaren
under bada dessa delar och analysen av detta omrade sker darfor parallellt. I de dvriga
avsnitten utgar analysen ifrdn ”Arbeta med grafrdknare” da kapitlet ”Fran fordndring

till derivata™ 1 6vrigt saknar exempel pa hur rdknaren kan anvéndas.
Andringskvot

Eleven hénvisas till ett exempel som givits under kapitlet ”Fran fordndring till
derivata” dir dndringskvoten skall bestimmas for en given funktion. Hér visas hur
den grafritande rdknarens funktionshanterare kan utnyttjas for inséttning av virden i
den givna funktionen och ddrmed berdkna den eftersokta dndringskvoten. For att visa
hur detta kan matas in i rdknaren illustreras exemplet med en avbild av en ridknares
fonster. Till bilden hor en instruerande text som hanvisar till en tidigare del i detta

avsnitt som visar hur man gér tillvdga for att utnyttja rdknarens funktionshanterare.

Harefter foljer en instruktion dver hur rdknaren kan anvindas for att berékna
dndringskvoter i smé intervall. For att berdkna dessa dndringskvoter anvinds
raknarens listeditor och fyra viarden matas in i en lista, 0,01, 0,001, 0,0001 och

0,00001. Denna inmatningsprocedur och dess olika steg beskrivs grundligt.

Andringskvoten kan nu beriiknas med hjilp av riknarens funktionshanterare och
listeditor och inmatningen beskrivs genom en avbild av rdknarens fonster. Resultatet
som returneras bestar av fyra separata viarden och eleven uppmanas jamfora dessa
viarden med vad som presenterats da exemplet gavs vid motsvarande avsnitt under

kapitlet “Fréan forandring till derivata”.

De fyra givna resultaten kan nu sparas i en av riknarens listor genom att utnyttja
rdknarens funktion for lagring. De lagrade vdrdena kan sedan ldsas av i listeditorn.

Vidare resonemang kring dessa viarden ges ej under detta avsnitt.
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Derivata

Aven hir utnyttjas ett tidigare, i boken, givet exempel. Exemplet som behandlas utgar
ifran derivatans geometriska tolkning dér en sekant gér genom punkterna P och Qi en
funktion. Da Q niarmar sig P kan en riktningskoefficient pa linjen som skér P och QO

berdknas, denna riktning nidrmar sig den riktningen som funktionen har i punkten P.

Boken sédger hér att ”Nu ska vi pa ett lite fiffigt sétt rita sekanterna och fa en

berdkning av riktingskoefficienten nir Q nirmar sig P”.

Funktionen, y = 0,5x”> —x —1, matas in i riknarens funktionshanterare. Med hjilp av

funktionen vill man nu titta pd vad som hinder med riktningskoefficienten i en punkt,
P, nir en sekant (till funktionen) vars hogra punkt, O, ndrmar sig P. For att
komplettera texten visas en avbild av en ridknares fonster diar den givna funktionen &r

inritad och punkten P &r inringad.

Nasta steg i operationen &r att, 1 rdknaren, rita in fyra sekanter till funktionen vars
hogra punkter placeras med, i x-led diskreta steg om 1, varierande avstand fran P.
Sekanternas vinstra punkt &r alltid gemensam med P. For att berdkna dessa sekanters
riktningskoefficienter hinvisas eleven till ett tidigare givet kapitel som behandlar réta
linjens ekvation. Hér repeteras informationen som nu behdvs for operationen, hur
riktningskoefficienten for en rét linje kan berdknas. Nu utnyttjas den metod som
presenterades under avsnittet ”Andringskvot” dir man med hjilp av riknarens
listfunktion berdknar flera &ndringskvoter samtidigt. Denna operation visualiseras

med en avbild av rdknarens fonster och den inmatning som utfors.

I rdknarens funktionshanterare gors nu en inmatning dér listan innehallande
riktningskoefficienterna utnyttjas for att rita samtliga sekanter. Eleven uppmanas att
sdnka raknarens berdkningsupplosning till, steg i x-led om, 5. Detta &r troligtvis for att

oka berdkningshastigheten da processen ér tung for rdknaren (var tolkning).

Aterigen visas en avbild, nu ir alla sekanter och funktionen ir inritade. En forklarande

text podngterar vilka sekanternas hogra skarningspunkters x-koordinater ér.

Efter att ha visat de fyra sekanternas grafiskt och dirmed illustrerat deras riktning

atervinder man till listeditorn och pavisar att man dér kan avlésa
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riktningskoefficienten for varje sekant. Listeditorn och dess listor visas med en avbild

av raknarens fonster.

Nu uppmanas eleven att fora in egna linjer vars hogra skarningspunkt ligger ndrmare
P dn de 1 exemplet givna. Tva avbilder av rdknarens fonster visas, ett med de nya
viardena inmatade 1 listeditorn samt ett med funktionen och de nya sekanterna
visualiserade i en graf. Hir tydliggors att sekanterna ndarmar sig funktionens riktning i

punkten P.
Berakning av derivator

Réknaren har en funktion, Tangent, for att berdkna tangenten i en punkt numeriskt

och sedan askéadliggora denna grafiskt. Boken visar hur denna inmatning skall utforas.
Som utgingspunkt anvinds samma funktion, y = 0,5x> —x —1, som i foregiende

avsnitt.

Detta visas genom en avbild av rdknarens fonster dir funktionen och en tangent ar
visualiserade. Tangentens ekvation visas ocksa 1 rdknarens fonsters nedre vénstra
horn. Tangenten har berdknats 1 punkten x =2 och detta podngteras bade i texten och

1 raknarens fonster.

Avslutningsvis uppmanas eleven att kontrollera den, av rdknaren, numeriskt

berdknade tangentens ekvation genom att utfora berdkningen algebraiskt.
Numerisk derivering

Hir pdpekas det att rdknaren har en funktion for att utféra numeriska berdkningar av
derivata som, till skillnad fran berdkningarna i tidigare avsnitt, anvander sig av en
symmetrisk dndringskvot. Fordelen med att anvdnda en symmetrisk dndringskvot

pastas vara att den “oftast” ger ett béttre narmevérde.

Eleven hénvisas till ett exempel i boken dér man utfort symmetriska berdkningar av
derivatan i en punkt dir rdknaren enbart anvinds for aritmetiska operationer. Dessa
varden fors nu in 1 rdknarens listeditor enligt samma tillvigagéngssétt som anvints

under tidigare avsnitt. Har visas en bild pa rdknarens fonster som visar inmatningen.
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I rdknarens funktionshanterare matas den givna funktionen nu in som funktion
nummer ett, Y1. Som funktion nummer tva, Y2, vill man nu mata in derivatan till Y1
och utfor detta genom att utnyttja rdknarens funktion for derivering, nDeriv. Forst
ges en utforlig beskrivning av hur man fran funktionshanteraren kommer &t
funktionen nDeriv. Sedan visas tva bilder av rdknarens fonster som ytterligare

beskriver inmatningen.

Nu ritas funktionen i1 rdknarens grafritare tillsammans med den numeriskt berédknade

derivatan. Eleven uppmanas anvdnda Trace for att spara derivatans sokta virde.

Vaxande och avtagande

Hir frgar man sig for vilka virden funktionen, f(x)= x* —4x, #r striingt viixande

respektive strangt avtagande. For att kontrollera berdkningarna av detta uppmanas
eleven att, med sin grafritande rdknare, rita grafen till funktionen. Denna kontroll

visas med en avbild av riaknarens fonster.
Maximum och minimum

P& samma sétt som i det foregaende avsnittet anvinds rdknaren inledningsvis, 1 det
forsta exemplet, for grafisk kontroll av berékningar kring lokala maximi- och
minimiviarden. Denna kontroll har ocksa hér visualiserats med en bild av rdknarens

fonster dar den aktuella funktionen har ritats och ett lokalt maximum har mérkts ut.

Vid nésta exempel vill man introducera begreppet terrasspunkt och raknaren anvands

hér for att grafiskt illustrera en funktion med en sadan punkt.

Forsta gdngen boken utnyttjar vara berdrda avsnitt parallellt dr vid en introduktion av

begreppen globalt maximum och minimum. Hér ges det ett rikneexempel dér en
tredjegradsfunktion, f(x)=0,1x’ —1,2x+1 for —3 < x <5, deriveras. Derivatans

nollstillen berdknas och funktionens vérde undersoks i de tva, av derivatan givna,

extrempunkterna samt i funktionens start- och @ndpunkt.

32



Ye=01d*3-1.20+1

n=t S

Bild 2. Grafisk framstdillning av funktionen f(x) = 0,1x3 —1,2x+1

Hér anvénds en avbild av rdknarens fonster for att visa funktionen grafiskt (se Bild 2).

Langst ned pa sidan inleds texten:

En grafritande rdknare &r ett snabbt och effektivt hjdlpmedel for att hitta nollstéllen, lokala
maxima och minima samt storsta och minsta vérdet till en funktion. Metoden ger i regel inte

exakta virden utan ndrmevédrden med god precision. I tillimpningar 4r detta tillrackligt.

Ovan givna exempel anvénds dven under avsnittet ”Att arbeta med grafriknare”.
Eleven forutsitts nu ha matat in den givna funktionen i rdknarens funktionshanterare

da texten utgér fran att grafen redan ar ritad pa skdrmen.

Har ges nu beskrivning av hur den globala minimipunkten kan berdknas med hjilp av
raknarens funktion minimum. Det pdpekas dven att resultatet av denna undersokning
kan paverkas av rdknarens fonsterinstillningar och vilket varde, for minimipunkten,

anvéindaren har uppskattat vid inmatningen.

Vidare fors ett resonemang kring att maximipunkten ej behover undersokas dé denna

visat sig vara funktionens hogra dndpunkt.

I ndsta exempel som ges utanfor ”Att arbeta med grafrdknare” skall man bestimma
det minsta vérdet till en sjittegradsfunktion vars derivata foljaktligen blir en
femtegradsfunktion. Hér belyser man ddrmed nyttan av att 16sa maximi- och
minimipunkter numeriskt dd ingen formel finns for att 16sa ut nollstéllen till

ekvationer av hogre grad én fyra.
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Avslutningsvis under avsnittet "Maximum och minimum” ges tvd exempel dér
maximi- och minimipunkter tolkas ur tillimpat perspektiv. I det andra av dessa
exempel uppmanar man till diskussion kring en avbild av rdknarens fonster dir tva
funktioner ritats. Dessa funktioner representerar verkan hos tvd olika likemedel och
frdgorna som boken stiller kan 16sas genom att tolka funktionernas grafiska

representation.
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4. Diskussion och slutsatser

Malet med vér undersokning &r att soka svar pa hur larobocker 1 gymnasiets
matematikkurs C presenterar den grafritande rdknaren i samband med begreppet
derivata och dess tillimpningar. Dessutom vill vi undersdka dessa ldrobockers
forhallande till rdknaren som ett medierande redskap. Genom en textanalys har vi
beskrivit tvé lirobocker for att besvara vara fragestillningar. Aterigen vill vi
poédngtera att mer generella slutsatser kring hur ldrobdcker 1 allménhet ger svar pa
dessa fragestillningar krdver en mer omfattande ldroboksundersokning. Som
inledning till detta avsnitt, stéller vi oss frdgan: Vilka dr dessa bockers utméarkande

drag och pa vilka sitt skiljer de sig at?

Bada bockerna har pé ett tydligt sétt satisfierat kursplanens mal om att eleven skall ha
kidnnedom om hur grafritande rdknare kan anvéndas i matematiken (Skolverket,
2000). Matematik 3000 (Bjork & Brolin, 2000) har valt att presentera rdknaren
kontinuerligt i samband med introduktioner till nya avsnitt. Pyramid NT (Wallin m.fl.,
2001) har dock lyft ut den storsta delen av arbetet med den grafritande rédknaren till ett
specifikt avsatt kapitel i bokens appendix som enligt forordet ger “extra tips for
intresserade elever”. Vi har tidigare i texten pdpekat att Pyramid NT (Wallin m.fl.,
2001) valdes utifran en tydlig prigel av att vara anpassad for arbete med en
grafritande rdknare, denna prégel tydliggjordes dock forst under fordjupningsavsnittet

1 slutet av boken.

En skillnad mellan bockerna dr den att Matematik 3000 (Bjork & Brolin, 2000) valt
att visualisera raknarens fonster med en grafisk representation (se Bild 1, s. 25) medan
Pyramid NT (Wallin m.fl., 2001) visualiserar samma sak med hjdlp av en bild som
visar en riknares fonster (se Bild 2, s. 33). I Pyramid NT (Wallin m.fl., 2001) kidnner
alltsa eleven igen sig och har ddrmed mojlighet att jimfora sin egen réknares fonster
med bokens, pixel for pixel. Detta forutsatt att elevens rédknare &r av liknande modell

som den boken anvénder.
4.1 Laroboken och rdknaren som medierande redskap

Laroboken dr, genom en externalisering av matematisk kunskap, en killa for

information. Den riktar sig till eleven, for att denne skall, genom en internalisering,
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tillforskaffa sig den matematiska kunskap som boken formedlar. Léroboken &r
didrmed ett medierande redskap for formedling av matematisk kunskap. Ett annat
medierande redskap som boken, i sin tur, presenterar dr den grafritande rdknaren som,
dven den, dr en externalisering av matematiska kunskaper.

For att illustrera detta atervénder vi till figur 1 (s. 10). Subjektet, eleven, ndrmar sig
objektet, som hér representeras av det matematiska begreppet derivata, genom att
anvinda sig av de medierande redskap som boken presenterar, déribland den
grafritande raknaren. Framstéllningen av réknaren paverkar dirmed pé vilket sitt

eleven utnyttjar denna som ett hjdlpmedel i larandeprocessen.

Séljo (2005) pekade pé att rdknaren dr intressant som artefakt av tre anledningar. Tva
av dessa har vi valt att kommentera, dess intuitiva grianssnitt samt dess bidrag till ett
lekfullt forhéllningssatt till matematiken. Vi uteldmnar diskussionen kring hur den
grafritande rdknaren utmanar en traditionell undervisning. Detta gor vi inte for att vi
anser det vara ointressant men for att fora denna diskussion méste vi forst definiera
traditionell undervisning. Dessutom maste vi fora ett resonemang kring olika teoriers
tolkning av traditionell undervisning samt diskutera dessa teorier utifran ett relevant
resultat. Detta ser vi som en undersokning i sig och kan vara uppliagg for vidare

forskning.

I forordet till Pyramid NT (Wallin m.fl., 2001) kan vi 14sa att avsnittet dér arbete med
den grafritande rédknaren fordjupas skall hjélpa eleven att hantera sin rdknare pé ett
“funktionellt och bra sétt” (Wallin m.fl., 2001, var kursiv). For att beskriva en
arbetsmetod dar en riktningskoefficient skall berdknas ldser vi i samma bok ”Nu ska
vi pa ett lite fiffigt sétt rita sekanterna...” (ibid., vér kursiv). Raknaren presenteras 1
Pyramid NT (Wallin m.fl., 2001) som en artefakt med nist intill magiska egenskaper.
Det vi vill belysa hér dr det lattsamma sprak som boken anvénder och den lekfullhet
som ett lattsamt sprak uppmuntrar. Bergqvist (1999) papekade att de elever han
observerat uppfattade problemldsning med en grafritande rdknare som intressant och
spannande, vi tror att det 4&r samma typer av kadnslor som Pyramid NT (Wallin m.fl.,
2001) vill vicka hos eleverna genom att anvénda ord som funktionellt, bra och fiffigt.
I Matematik 3000 (Bjork & Brolin, 2000) anvinds inte samma typ av kinsloladdade
uttryck for att beskriva arbete med riknaren, vi kan ddrmed inte, i boken, identifiera

det lekfulla forhallningssitt som Silj6 (2005) talar om.
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Bockerna litar till olika grad pa rédknarens intuitiva grianssnitt. Pyramid NT (Wallin
m.fl., 2001) har 1 sitt avsnitt ”Arbeta med grafritande rédknare” ett ndstan
manualliknande sitt att beskriva inmatningar i rdknaren. Detta forhallningssatt till
forstaelse av raknarens grinssnitt forstarks dessutom av att eleven hénvisas till
raknarens handbok om boken har utelamnat nagot steg i inmatningsforfarandet. Detta
pekar mot att Pyramid NT (Wallin m.fl., 2001), i sin beskrivning av arbetssatt, vill
uteldmna alla mojligheter till missforstdnd. I Matematik 3000 (Bjork & Brolin, 2000)
ser detta annorlunda ut da dess framstéllning av rdknaren och inmatningsforfarandet
ar mer abstrakt. [ forordet anges det att de ikoner forestidllande en grafritande rdknare
betyder att eleven kan behova instruktioner 1 arbetet med rdknaren. Detta forutsitter
att eleven har tillgang till handledning. Denna handledning kan te sig i form av t.ex.
en ldrare eller elevens egna forkunskaper men vi tror dven att rdknarens granssnitt kan

besitta ndgra av dessa handledande egenskaper.
4.2 Artefakten i tillampade rdkneexempel

For att forsta artefaktens betydelse menar Hundeide (2006) att man maste undersoka
vilken underforstadd rationalitet och logik som bruket av denna medf6r. Vi har dérfor
valt att se pa tva typexempel, en fran vardera bok, som hanterar begreppet derivata i
en verklighetsanknuten kontext. Vi vill alltsd undersdka den underforstadda
rationalitet och logik som 16sning av dessa uppgifter, med hjélp av en ridknare,

medfor.

I Matematik 3000 (Bjork & Brolin, 2000) stélls eleven infor ett problem dér en
persons lungvolym beror pa &ldern (se sid. 25). Eleven skall, for att 16sa uppgiften,
rita grafen till funktionen i sin rdknare och tolka den graf som ritats. For att gora detta
kravs det att eleven forstar den verklighetsanknytning som uppgiften hanvisar till.
Eleven maste vidare rationalisera kring vad som visas pa rdknaren och utifran detta
tolka vad som ritats. Att inte tdnka rationellt och tolka uppgiften i dess tillimpade
kontext kan innebéra att eleven ritar upp och liser av en graf som visar en persons

lungvolym vid t.ex. -20 &r, en orimlig och overklig alder.

Ett liknande exempel fran Pyramid NT (Wallin m.fl., 2001) ar den dér en gymnast
hoppar pé en studsmatta (se Bilaga 2). Har skall eleven pd samma sétt som ovan rita

en graf och tolka dess maximala vdrde inom ett givet intervall. Losning av denna
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uppgift, med hjilp av en ridknare, innebér, dven hir, vissa logiska stillningstaganden
vid tolkningen av grafen. En gymnast befinner sig, troligtvis, inte 15 meter under
studsmattan efter 3 sekunder vilket kan utldsas ur grafen om man ej tar hansyn till det

givna intervallet.

Anvindandet av en grafritande rédknare visar i bada fallen att logiska resonemang och
rationaliserande kan leda till nya fragor hos eleven avseende funktionella
representationer av verklighetsanknutna hindelser. Vid ett traditionellt arbetssatt med
papper och penna kan man tanka sig att eleven 16ser ovan givna uppgifter genom att
rita funktionerna inom deras givna intervall och uteldmnar det som ej skall
undersdkas. Rédknaren begrénsar sig inte pd detta sétt utan ritar funktionen inom hela
det intervall som ar synligt for anvindaren. Eleven kommer nu att forhélla sig till vad
som sker med funktionen @ven utanfor det givna intervallet. En tdnkbar f6ljdfrdga hos
eleven kan vara huruvida det finns matematiska funktioner som beskriver den

undersokta hindelsen pa ett béttre sétt.
4.3 Elevprofiler

Guin och Trouche (1998) visade hur eleven, utifrdn sina egna forkunskaper, och
rdknaren, med sin potential och sina begridnsningar, genomgar en instrumentell
skapelse (se Figur 2, s. 12). Forst efter detta skapande blir réknaren ett hjdlpmedel, ett

instrument for larande.

Innan vi gar vidare vill vi belysa en av de fem elevprofiler som Guin och Trouche
(1998) identifierat (se Tabell 1, s. 13), den slumpmassiga. Det &r svart att anpassa ett
laromedel for denna elevprofil da den inte karakteriseras av nagot tydligt val av
arbetssitt. Vi har darfor valt att koncentrera oss pé de ovriga fyra profilerna vid

granskning av vért resultat.

Vi har tidigare diskuterat den framstéllning Pyramid NT (Wallin m.fl., 2001) ger av
ett raknarbaserat arbete. Hir uppmuntras, i enlighet med Guin och Trouches (1998)
mekaniska elevprofil, en tillforlitlighet till rdknaren som grundar sig i en utforlig
beskrivning av rdknarbaserade 16sningsmetoder och dess inmatningar. Dessa utforliga
beskrivningar ldmnar inte mycket utrymme for, hos eleven, eget initiativtagande.

Detta blir extra tydligt d4 boken hanvisar till rdknarens handbok vid eventuella fragor.
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Det tydligaste exemplet fran var analys av Pyramid NT (Wallin m.fl., 2001) som
bryter mot detta mekaniska forhéllningssitt syns under avsnittet ”Berdkning av
derivator” dér eleven uppmanas att, algebraiskt, kontrollera rdknarens resultat. Detta
exempel grundar sig i ett resursutnyttjande forhallningssitt dir alla tillgdngliga
informationskéllor utnyttjas. Boken riktar sig alltsd mot den rationella och teoretiska

profilen dar eleven forlitar sig, framst, pa det algebraiska resultatet.

Ett vanligare forhallningssitt &r det da eleven uppmanas att kontrollera sina
berdkningar med raknarens hjélp, ett forhallningssétt som framst riktar sig mot den
mekaniska eller resursutnyttjande elevprofilen. Detta dr nagot vi, forutom i Pyramid

NT (Wallin m.fl., 2001), dven identifierat i Matematik 3000 (Bjork & Brolin, 2000).

Matematik 3000 (Bjork & Brolin, 2000) bir inte samma tydliga pragel av att vara
riktad mot en viss elevprofil. Under avsnittet ”Grénsvirden” for boken ett resonemang
kring hur rdknarens begransningar kan bidra till fel vid berdkningar. Har uppmanas
eleven till ett rationellt och teoretiskt forhallningssitt da boken belyser en av
rdknarens begrinsningar, eleven maste dirmed grunda sina resonemang pé annat én
rdknarens numeriska resultat. Exempel som visar hur boken uppmuntrar den rationella
och teoretiska eleven aterkommer vid flera tillfdllen da eleven uppmanas att tolka ett
resultat framtaget med hjdlp av en rdknare. Att tolka detta resultat innebar, for eleven,
ett resonemang baserat pa teoretiska forkunskaper kring det matematiska begreppet

som berorts.

Ett annat intressant exempel frdn boken &dr det dd man, under avsnittet ”Grafritande
raknare”, papekar att en algebraisk 16sningsmetod forvisso kan ge en exakt 16sning
men att eleven, med rdknarens hjélp, slipper otympliga och besvirliga berékningar.
Detta riktar sig inte mot ndgon specifik elevprofil men de olika profilerna kan tdnkas
uppfatta uttalandet pé olika sdtt. Den rationella eller teoretiska eleven kan tdnkas se
detta dels som en utmaning dér de otympliga och besvirliga berdkningarna skall
overvinnas och dels som en uppmaning till att i stdrre utstrackning lita till rdknarens
resultat. Den mekaniska elevprofilen préglas, ddremot, redan av en tillforlitlighet till

raknaren, darmed kan detta resultera 1 en ovilja att nirma sig andra 16sningsmetoder.

Det finns alltsa flera exempel pa hur Matematik 3000 (Bjork & Brolin, 2000) riktar

sig till och uppmuntrar ett rationellt och teoretiskt forhéllningssitt till raknarbaserat
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arbete men som vi tidigare visat uppmanas eleven, dven i Matematik 3000 (Bjork &
Brolin, 2000), till att, vid flera tillfdllen, med rdknarens hjalp kontrollera sina resultat.
Exempel pa detta &r da eleven uppmuntras till en upprepad anvindning av
raknarfunktionerna ZOOM och TRACE for denna kontroll. Detta riktar sig inte i forsta
hand till den mekaniska elevprofilen da denne, i extremfallet, inte utfor sina
berdkningar pd andra sétt an med hjdlp av sin rdknare. Vi tolkar det snarare som en
uppmaning till att anamma ett mer mekaniskt forhallningssitt till de elever som inte

kénner samma tillit till raknaren.
4.4 Réknarens roll

For att forsta elevernas varierande forhéllningssétt till raknarbaserat arbete
klassificerades eleverna i fem olika profiler (Guin & Trouche, 1998) utifran deras
karakteristiska drag. Doerr och Zangor (2000) presenterade istéllet fem olika roller
som réknaren antar i matematikundervisningen och ordnade dessa utifrén elevernas
handlande vid riknarbaserat arbete (se Tabell 2, s. 14). Alla dessa roller gar att
identifiera i larobdckerna. Ridknaren som ett berdkningsverktyg dr ndgot som allt ifrdn
den slumpmassiga till den teoretiska elevprofilen (Guin & Trouche, 1998) kan tankas
anvinda sig av vid allt matematiskt arbete. De flesta rdknedvningar givna i bockerna
kréver i ndgon grad ett aritmetiskt berdkningsarbete som kan utforas snabbt och
effektivt pa rdknaren. Vi tror att &ven den teoretiska profilen anvénder rdknaren till
detta andamal. Transformationsverktyget representeras inte lika tydligt. I Pyramid NT
(Wallin m.fl., 2001) finns dock beskrivningar av arbetssétt dir rdknarens
listfunktioner tillsammans med grafritande funktioner utnyttjas for att berékna
allménna fordndringshastigheter. Har Gversitts ett traditionellt arbetssitt diar
berdkningar sker i enstaka punkter till en allmén 16sningsmetod dér rdknaren stegar
sig igenom alla (diskreta) punkter pé en funktion. Ingen av bockerna anvénder sig, pa
ett utméarkande sitt, av riknaren for datasamlande och analys. Forvisso anvinds
listfunktionerna i Pyramid NT (Wallin m.fl., 2001) men detta infors framst for

transformationsdandamal och for att visualisera en fordndringshastighet.

Réknaren som visualiseringsverktyget &r den roll som dr mest uttalad i bockerna och
utnyttjas frekvent genom de analyserade avsnitten for att pa olika sétt illustrera
forandringshastigheter och derivator. Ett tydligt exempel frdn Matematik 3000 (Bjork
& Brolin, 2000) ges under avsnittet ”Ar grafen fullstéindig” dér en funktion
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visualiserats med en bild av grafritarens fonster och eleven skall utifrdn denna f6lja ett
resonemang kring hur rdknarens fonster kan vara ofullstdndigt och dirmed presentera
missvisande resultat. Ett annat exempel som visar hur boken anvénder riknaren som
visualiseringsverktyg ar ett tillimpat rakneexempel under avsnittet
”Exponentialfunktioner”. Hér visas en funktions graf dér svaren pa uppgiftens fragor
markerats. Pa detta sitt kan eleven, utifran visualiseringen, 2 tips till hur man kan
tolka en funktion grafiskt. Pyramid NT (Wallin m.fl., 2001) innehaller likartade
exempel. Under avsnittet "Maximum och minimum” har man visualiserat en funktion
for att, pd denna, mirka ut funktionens storsta och minsta vérde. Som 1 foregaende
exempel, frdn Matematik 3000 (Bjork & Brolin, 2000), anvénds visualiseringen for att

ge forslag till hur eleven kan tolka en grafisk representation av en funktion.

Avslutningsvis menade Doerr och Zangor (2000) att rdknaren kan tolkas som ett
verktyg for verifiering genom bekréftelse av troliggjorda bevis samt tolkning av
likheter mellan olika matematiska representationer. Som vi redan papekat anvénds
rdknaren kontinuerligt genom bockerna som ett hjdlpmedel for kontroll dér eleven pa
olika sétt uppmanas att ifragasétta sina, traditionellt framtagna, resultat med hjélp av

raknarens mojligheter att visa grafiska representationer.

4.5 Slutsatser och didaktiska konsekvenser

Den overgripande fragestillningen vi hade for var undersdkning var: P4 vilka sétt
presenterar tva larobocker 1 gymnasiets matematikkurs C den grafritande rdknaren i
samband med begreppet derivata och dess tilldimpningar? Detta har vi besvarat genom
vér textanalys och resultatet sammanfattas och fordjupas under diskussionen. Detta
har gett oss en insyn i hur larobocker kan tidnkas hantera ett matematiskt begrepp och

pa vilket de anvénder sig av en artefakt som ett medierande redskap.

Foljdfragan vi stillde oss for att tolka svaret pa den overgripande fragestillningen var,
hur forhéller sig ldrobdckernas texter och dess raknedvningar till den grafritande
rdknaren som ett medierande redskap? Svaret pd detta ges genom diskussionen dér vi
stéllt den teori som presenterats, kring artefakter och medierande redskap samt

elevprofiler och ridknarens roll 1 larandet, mot det resultat som textanalysen gav.
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Infoérandet av en grafritande rdknare har paverkat matematikundervisningen pa flera
sétt. Saljo (2005) papekade att rdknaren utmanar den traditionella undervisningen och
Dahland (1993) menade att inforandet av ridknare har revolutionerat matematiskt
berdkningsarbete. Detta blev extra tydligt d& rdknaren antar rollen som
visualiseringsverktyg dér traditionella arbetssdtt med ” papper och penna” utmanas av
den grafritande rdknaren. Denna typ av utveckling ar nagot vi tror kommer att ske 1
accelererande fart och vi, som lirare, méste ddrmed vara forberedda pé att stillas infor
de utmaningar denna utveckling kan ténkas resultera i. Den undervisning vi, som nya
larare, representerar kommer troligtvis, d&ven den, att uppfattas som traditionell och,
med tiden, utmanas av ny teknik och nya undervisningsmetoder. Detta dr niagot vi

madste vara medvetna om och hélla ett 6ppet sinne infor i vdr kommande yrkesroll.

Vi tror att de elevprofiler som Guin och Trouche (1998) presenterade kan uppfattas
som en hierarki. Detta &r nagot vi sjdlva erfarit utifran vara egna férdomar och de
erfarenheter vi bar med oss fran skolvérlden, dir den teoretiska eleven star som “herre
pa tdppan” med sin formaga att koppla till matematiska referenser. Vi anser dock att
ett modernt informationssamhélle stdller nya krav pa eleverna dir den
resursutnyttjande eleven har en fordel i och med sitt utnyttjande av alla mojliga
arbetsmetoder. Vi menar att den teoretiska elevprofilen kan tinkas ha en konservativ
och oftrdnderlig syn pa matematik och dirmed handikappas i forhallande till en
resursutnyttjande elev som inte kdnner samma osékerhet infor att utnyttja alla
tillgédngliga resurser. Utifran detta tror vi att ldraren bor uppmuntra eleverna till ett
resursutnyttjande arbetssétt dd denna elevprofil dr bést 1ampad for att mota ett
samhille dar medborgarna forvéntas ha tillgang till och dven fardigheter i att kritiskt
tolka alla tillgéngliga informationskallor. Detta stiller sjdlvklart ocksé krav pé lararen.
En konservativ ldarare med ett forhallningssétt till matematiken som liknar och
uppmuntrar frimst den teoretiska elevprofilen kan tinkas bli en bromsande kraft i den

utveckling som vi beskrivit ovan.

Vi har utifrén egna erfarenheter, i matematikkurs A, noterat hur rdknaren kan anta en
diffus roll som blir svartolkad for bade ldrare och elever. Vi vill hir lyfta fram de
elevprofiler Guin och Trouche (1998) identifierat och vidare dven de roller Doerr och
Zangor (2000) menade att riknaren antar vid interaktion med eleven. Vi har, i var

undersokning, lagt fokus pd introducerandet av derivata i matematikkurs C men dessa
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elev- och ridknarkategoriseringar kan, med fordel, &ven anvéndas for att tolka
raknarens betydelse inom annan matematikundervisning (t.ex. gymnasiets tidigare
matematikkurser A och B) dér rdknaren inte har lika framstaende roll. Lararen maste
alltsa ta hinsyn till bade de elevprofiler som finns i ett klassrum och de roller
raknaren kan anta for att bedriva en malinriktad undervisning dér rdknaren blir ett

medierande redskap som hjélper eleven i sin begreppsuppfattning.

For att 6ka elevens mojligheter till lirande genom interaktion med en grafritande
rdknare anser vi att det dr en fordel om ldraren kénner sig trygg med réknaren som ett
matematiskt hjdlpmedel. Detta framgick extra tydligt i Matematik 3000 (Bjork &
Brolin, 2000) dér det, i forordet, pdpekades att eleven kan behdva bli instruerad vid
vissa avsnitt dir rdknaren behandlas. Pyramid NT (Wallin m.fl., 2001) var mer
handboksliknande i sin framstéllning men detta betyder inte att ldrarens roll saknar
betydelse. Hir bor lararen komplettera boken med en ifragasittande attityd till
raknarens betydelse. Bockerna stéller alltsa, mer eller mindre uttalade, krav pa lararen
och det ligger pa lararens ansvar att forsta den inverkan larobokens framstillning av

rdknaren har pa elevens ldrandeprocess.

Slutligen vill vi lyfta fram att dven ldrobokens framstillning av det medierande
redskap som ridknaren utgor paverkar elevens forhéllningssitt till matematik. Vi
visade att Matematik 3000 (Bjork & Brolin, 2000) inte bar samma tydliga pragel av
att uppmuntra en specifik elevprofil som Pyramid NT (Wallin m.fl., 2001) gjorde.
Betydelsen av detta kan vara uppslag for en annan studie ddar man undersoker vilken
eller vilka av elevprofilerna som eleverna bér uppmuntras till att anta och hur en

larobok kan utformas utifran detta.

Forhoppningsvis bidrar vért arbete till att skapa en battre forstaelse for de olika sétt

larobocker forhaller sig till den grafritande rdknaren.
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Bilagor

Bilaga 1 — Stodfragor for textanalysen

1. Vad ér bokens utmédrkande drag? En 6vergripande strukturell och funktionell
analys
a. En kort beskrivning av kapitelstrukturen
b. En sammanfattning av hur den grafritande rdknaren presenteras i
bokens forord
c. Vad, i form av forkunskaper kring anvéndning av riknaren, forutsatter
boken att ldsaren har?
d. Pa vilka sitt tydliggor texten att en rdknare behandlas?
e. Finns det speciella avsnitt for 6vningsuppgifter dir rdknaren stér i
centrum?
2. Vilken dr den berorda textens disposition?
3. Hur ser den berorda textens innehall ut? En beskrivning av vad bokens ldsare
moter

a. En genomgéng av de olika avsnitt som beror den grafritande rdknaren
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Bilaga 2 — Riikneexempel frin Pyramid NT

En gymnast hoppar pa en studsmatta. Den hojd dver studsmattan som gymnasten
befinner sig pé ar en funktion av tiden ¢ sekunder efter upphoppet. For hojden S(z)

meter géller
S(t)=9,8t—4,9¢* for 0<t <2

Berékna den storsta hojd gymnasten far.
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